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Abstract 



The meter has at least three pairs of switching elements distributed about the periphery of the transducer shaft, each , with , two 
switching elements in series and with the contact tongues of the elements of each pair movable in opposite directions by he 
magnS field, which is produced by a magnet that extends over less than half the rotafion angle between i f^sive Pitching 
elements The meter has a circuit for detecting rotations and the rotation direct.on of a transducer shaft and f d.rection- 
deoendent meter unit that adds or subtracts to display a current summation value. Switching elements offset in the rotation 
dfSon are Sated by a magnetic field varying with the rotation of the transducer shaft to generate pulses ^corresponding to 
me rotafion counts. At least three pairs of switching elements are distributed about the periphery of the transduce > shafl ; each 
with two switching elements in series and with the contact tongues of the elements of each pair movable in opposite direct ons 
by the magnetic field, which is produced by a magnet that extends over less than half the rotafion angle between successive 
switching elements. 
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© Elektronischer Umdrehungszahler 

(ft) Bei einem elektronischen Umdrehungszahler mit 
Schaltelementen (4, 4'; 5, 5"; 6, 6'), die durch ein sich an- 
derndes Magnetfeld betatigt werden, sind mindestens 
drei Schaltelementpaare (4, 4'; 5, 5 B ; 6, 6') Gber den Urn- 
fang der Geberwelle (1) des Umdrehungszahlere verteilt 
Die Schaltelemente der Schaltelementpaare <4, 4'; 5, 5'; 6, 
6') sind dabei jeweils in Reihe geschaltet und so angeord- 
net, daB ihre Kontaktzungen (7, B) durch das auf sie ein- 
wirkende Magnetfeld in entgegengesetzte Richtung be- 
wegbar sfnd und so ihr glerchzerliges SchlieBen und die 
Ausldsung fehlerhafter Zahl impulse durch auSere 
Schockeinwirkungen verhindert wlrd. Um eine kompakte 
Bauweise des Umdrehungszahlers zu ermdglichen, 1st er 
mit einem verglefchswelse klernen Magneten ausgestat- 
tet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft einco clektronischco Umdrehungs- 
zahler nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Im Anlagen- und Apparatebau mftssen Bauteile haufig 
sich wiederholende Bewegungen ausfilhren und dabei be- 
stimmte Fositionen anfahrerL Die kostengUnstigste L8sung 
zur Pteitionsbcstimmung bestcht darin, die Umdrehungen 
des Antriebsmotors des jeweiligen Bauteiles zu zahlen und 
mit einem Sollweit zu veigleichen. 

Beim Zahlen der Umdrehungen ist darur Sorge zu tragen, 
dafi die jeweilige Positionsangabe nicht flUchtig ist, <L h. 
auch nach Abschalten der Energieversoigung (Stillstand 
nach Arbeitsende oder wahrend der Betriebsferien) nicht 
verioren geht. 

Eine weitverbreitete Losung bestcht in einer mechani- 
schen Speicherung der Information mit Hilfe eines vielstufi- 
gen Geiriebes, bei dem jeder Getriebestufe ein bestimmter 
Zahlwert zugeordnet winL Nach Einschalten der Energie- 
versoigung laBt sich der aktuelle Zahlerstand ablesen. Bei 
hochtourigen Antrieben ist diese rnechamsche Losung weni- 
ger vorteilhaft, da zuraindest die erste Stufe der mechani- 
schen Untersetzung einem hoben VerschieiB unterliegen 
kannu Entsprechende VerscbleiBprobleme lassen sich da- 
durch vermeiden, daB man die Umdrehungen elektrorrisch 
erfafit und speachert Dies geschieht bei einem aua der 
DE 44 07 474 CI bekannten Drehwinkelsensor dadurch, 
daB rnindestens zwei, zueinander versetzt auf einem Kreis- 
umfang feststehend angeordnete Iropulsdraht-Bewegungs- 
sensoren (WieganoVSerisoren) von rnindestens einem Dau- 
ermagneten betfitigt werden. Wiegand-S ensoren haben sich, 
obwohl schon seit mehreren Jahrzehnten bekannt, in der 
Tbchnik aufgrund der nicht einfachen magnetischen An- 
steuerung nicht auf breiter Front durchgesetzt, so daB es sich 
heute aufgrund der geringen gefertigten Stuckzahl urn teure 
Bauelemente handelL Mechanisch arbeitende Schalter sind 
wesentlich biUiger und werden deshalb in der Patentschrift 
JP 61-138165 A zum Zahlen der Umdrehungen eingesetzt 
Bekannt ist auch der Einsatz von mechanischen Schaltern in 
Form von sogenannten Reed-Kontakten, die zum Schutz vor 
UmwelteinflUssen in Glasampullen eingeschweifit sind und 
die aufgrund der geringen Masse ihrer Kootaktzungen fiber 
cine hohe Schaltrrequenz verfUgcn. Ein mit rnindestens drei 
dieser Reed-Kontakte ausgestattetes elektronisches ZShl- 
werk fur einen Wasserzahler ist in der DE 4442 193 Al be- 
schrieben. Ein mit von Reed-Kontakten gebildeten Schall- 
elementen ausgestatteter Umdrehungszahler ist auBerdem 
aus der EP 0 550 794 B 1 bekannt Bei diesem Umdrehungs- 
zahler werden zwei unter einem Winkel von 90° zueinander 
verse tzte Reed-Kontakte durch einen mit der Geberwelle 
umlaufenden halbkreistormigen Magncten betatigL Der 
Nachteil der bekannten, mit mechanischen Schaltelementen, 
insbesondere Reed-Kontakten ausgestatteten Umdrehungs- 
zahler bestcht darin, daB die Schaltzungen ihrer Schaltele- 
mente aufgrund ihrer geringen Masse in Fallen schockarti- 
ger Krafteinwirkungen schlieBen oder Offnen und auf diese 
Weise fehlerhafte Zahhmpulse auslosen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen stoBun- 
empfindlichen elektronischen Urndrehungszahler zu schaf- 
fen, bei dem ein vergleichsweise kleiner Magnet ausreicht, 
um einwandfreie Schaltimpulse zu liefern. Diese Aufgabe 
wird bei einem Umdrehungszahler der in Betracht gezoge- 
nen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru- 
ches 1 gelost 

Die erfindungsgemaBe Lehre ermoglicht im Hinblick dar- 
auf, daB der zur Erzeugung der Zahiimpulse verwendete 
Magnet klein sein kann, eine kompakte Bau weise des Um- 
drehungszahiers. Da die Schaltelemente eines jeden Schalt- 



elementpaares so zueinander arienhert sind, daB sich ihre 
Kontaktzungen jeweils in entgegengesetzter Position befin- 
dcn, kommt ein glcichzeitiges Oflmen bzw. SchlieBen beider 
Kontakte eines SchalteLementpaares durch auBere Schock- 
5 einwirkungen nicht in Betracht Durch die Anordnung der 
Schaltelemente eines Schaltelementpaares zwischen Masse 
und Schaltungseingang in Reihe ist sichergestellt, dafi ein 
Schaltimpuls nur dann zum dem Schaltelementpaar zuge- 
ordneten Eingang der in Form von Hard- oder Software rea- 
10 lisierten LogUcschaitung gelangt. 

Auf der Basis der durch die erfindungsgemaBe Anord- 
nung gewonnenen Impulse werden nach bekannten Verfah- 
ren Signals zum Herauf- oder Herabsetzen eines elektroni- 
schen Zahlers erzeugt Der Zahlerstand kann dann in iibli- 
15 cher Weise gelesen werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung mehrerer in der beigefugten 
Zeichnung dargestellter LBsungen, weitere Merkmale aus 
den Unteransprfichen. Es zeigen: 
20 Big. 1 die bevorzugte AusfOhrungsform der Erfindung 
und 

Fig, 2 eine geringfUgig modiflzierte Ausfuhrungsform 
des Umdxehungszahlers gemSB Fig. 1. 
In Fig. 1 ist 1 die Geberwelle eines elektronischen Um- 
25 drehungszahiers. Mit der Geberwelle 1 ist eine Tragscheibe 
2 fur einen Magneten 3 verbunden, der sich iiber einen 
Drehwinkei a von weniger als 25° erstreckL "Ober den Urn- 
fang der Geberwelle 1 sind drei Schalteiementpaare 4, 4'; 5, 
5* und 6, 6*, deren Schaltelemente vorzugsweise von Reedr 
30 schaltern gebildet werden, gleichmanig verteilt, d. h. der 
Winkelabstand zwischen ihnen betragt jeweils 120°. Wie 
aus der Zeichnung erkennbar, sind die Kontaktzungen 7 
bzw. 8 der Schaltelemente eines jeden Schaltelementpaares 
so angeordnet, dafi sie unter dem BinfLufi des Feldes des sie 
35 passierenden Magneten 3 gegenlaufige SchlieBbewegungen 
ausfuhren. Ein Kontakt 9 eines jeden Schaltelementpaares 
ist mit der Masse 10 und ein Kontakt 11 mit jeweils einem 
von drei Eingangen 12, 13 und 14 einer von einem Mikro- 
prozessor gebildeten Schaltung 15 verbunden. Eine Leitung 
40 16 verbindet die Kontaktzungen 7, 8, so daB die Schaltele- 
mente eines jeden Schaltelementpaares in Reihe angeordnet 
sind. Die Eingahge 12, 13 und 14 stehen fiber sogenannte 
PuU-up-Widerstfinde 17, 18, 19 und Schalter 20, 21 und 22 
mit einer Spannungsquelle 23 in Verbindung, die bei ge- 
45 schlossenen Schaltern 20, 21, 22 bewirkt, daB an den jewei- 
ligen Eingangen 12, 13, 14 und den mit diesen verbundenen 
Kontakten 11 ein High-Potential anliegL 

Bewegt sich der Magnet 3 im Uhrzeigersinn, und passiert 
er die Schaltelemente 4, 4', so werden durch gegenlaufige 
SO Bewegungen der Kontaktzungen 7, 8 die Kontakte 9 und 11 
des Schaltelementpaares 4, 4' wahrend des Passiervorganges 
vorObergehend geschlossen. Dies bedcutet, daB am Eingang 
12 Massepotential zur Anlage kommt und die Schaltung 15 
mit einem Low-Signal beaufschlagt wind. Der Mikroprozes- 
55 sor wertet dieses Signal aus und 6ffnet den Schalter 20, so 
daB der Widerstand 17 von der Spannungsquelle 23 getrennt 
ist Sollte der Magnet 3 im Bereich des Schaltelementpaares 
4, 4* stehen bleiben und soil ten die Schaltelemente 4, 4* ge- 
schlossen bleiben, so kann gleichwohl kein Strom nach 
60 Masse flieBen. 

Mit dem Oflhen des Schalters 20 werden die Schalter 21 
und 22 geschlossen bzw. in der geschlossenen Position be- 
statigt Dreht sich der Magnet 3 im Uhrzeigersinn weiler 
und erreicht er das Schaltelementpaar 5, 5', so wird das 
65 durch den Widerstand 19 und den geschlossenen Schalter 22 
auf High angehobene Potential des Einganges 14 nach 
Masse abgesenkt, da die Schaltelemente 5, 5* schlieBen. Die 
Absenkung veranlaBt den Mikroprozessor zum Ofimen des 
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Schallers 22 und zum SchlieBen des Schallers 20, wahrend 
dcr Schalter 21 in seiner Stellung bestatigt wird. 

Bei fortschreitender Drehung des Magneten 3 kommt es 
zur SchlieBung des Schaltelementpaares 6, S und das vom 
Schalter 21 Ober den Widerstand 18 aiif den Eingang 13 ge- 5 
legte High-Potential wird nach Masse gezogen. Audi dies 
wertet der Mikroprozessor aus, wobei eraus der Schaltfolge 
der BngBnge 12, 13, 14 die Rechtsdrehung der GeberweUe 
lerkennt 

Die beschriebene Anordnung tnacht eine EntpreUung der 10 
Schaltelemente 4, 4'; 5, 5* und 6, € uberflOssig, da der Mi- 
kroprozessor bereits auf das crste SchlieBen der Kontakte 9, 
11 durch die Kontaktzungen 7, 8 reagiert Ein Prellen der 
Kontaktzungen 7, 8 oder eine Pendelbewegung des Magne- 
ten 3 lost keinen neuen Schaltvorgang aus, da letzterer das 15 
Wiederanschalten des durch den ersten Schaltvorgang je- 
weils von der Spannungsquelle 23 getrennten Widerstandes 
voraussetzt Der jeweilige Widerstand wird aber - wie zuvor 
beschrieben - erst dann wieder mit der Spannungsquelle 
verbunden, wenn sich der Magnet 3 in die eine oder andere 20 
Richtung um 120° weiterbewegt hat 

Da die Kontaktzungen 7, 8 der jeweiligen Schaltelement- 
paare 4, 4'; 5, 5" und 6, S sich unter dem EinfLuB des Magnet- 
f eides in entgegengesetzte Richtungen bewegen, sind Fehl- 
impulse durch Schockeinwirkiingen ausgeschlossen. Derm 25 
unter dem RnfluB eines StoBes kann nur jeweils eine Kon- 
taktzunge eines geoffneten Schaltelementes schlieSen, wah- 
rend die andere Kontaktzunge in ihrer offenen Schaltstel- 
lung gehalten wird. Ein Low-Signal eneicht den Mikropro- 
zessor aber nur dann, wenn sein jeweiliger Eingang iiber den 30 
Kontakt U, die Kontaktzunge 8, die Leitung 16, die Kon- 
taktzunge 7 und den Kontakt 9 mit der Masse 10 verbunden 
wird. 

Fig* 2, in der fur gleiche leile die gleichen Bezugszeichen 
wie in Fig. 1 verwendet sind, rnacht deutlich, daB es fur die 35 
zuvor beschriebene Wirkungsweise des Umdrehungszanlers 
nicht auf eine bestimrnte Art der Vbrbindung der Schallele- 
mente 4, 4'; 5, 5* und 6 T € mit der Masse 10 und den Eingan- 
gen 12, 13, 14 der von einem Mikroprozessor gebildeten 
Schaltung 15 ankommL Wichtig ist nur, daB die Schaltele- 40 
mente eines jeden Schaltelementpaares jeweils elektrisch in 
Reibe liegen. 

Patentanspruche 

45 

1. Elektronischer Umdrehungszahler fur Antriebsmo- 
tore von ArbeitsgerSten mit einer Schaltung zum Erfas- 
sen der Umdrehungen und der Drehrichtung einer Ge- 
berweUe so wie mit einer drehrichurngsabhangigen 
Zableinheit, die die Umdrehungen zwecks Anzeige ei- 50 
nes jeweils aktueilen Sumrnenwertes addiert bzw. sub- 
trahiert, wobei zur Erzeugung von den Umdrehungs- 
zahlen entsprechenden Irnpulsen in Drehrichtung der 
GeberweUe zueinander versetzt angeordnete, durch ein 
mit der Drehung der GeberweUe sich anderndes Ma- 55 
gnetfeld betatigte Schaltelemente dienen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens drei Schaltelement- 
paare (4, 4'; 5, 5'; 6, €) mit jeweils zwei in Reihe lie- 
genden Schaltelernenten (4, 4' bzw. 5, S bzw. 6, 6 1 ) 
Uber den Umfang der GeberweUe a) verteilt sind, daB «> 
die Kontaktzungen (7, 8) der Schaltelemente (4, 4'; 5, 
5'; 6, 6 1 ) des jeweiligen Schaltelementpaares (4, 4' bzw. 
5, S 1 bzw. 6, 6 1 ) durch das auf sie einwirkende Magnet- 
feld in entgegengesetzte Richtung bewegbar sind, daB 
zur Erzeugung des Magnetfeldes ein mit der Geber- « 
welle (1) umlaufender Magnet (3) dient, der sich Uber 
einen Drehwinkel der GeberweUe (1) erstreckt, der 
kleiner ist als die Hfilfte des Drehwinkels, den die Ge- 
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berwelle zwischen jeweils zwei auxeinanderf olgenden 
Schaltelementpaaren (4, 4-5, S bzw. S bzw. 6, 
G-4 t 4*) zurucklegt, und daB jeweils ein Schaltelement 
(4, 5, 6) eines jeden Schaltelementpaares (4, 4'; 5, 5*; 6, 
6*) an Masse (10) liegt und jeweils ein Schaltelement 
(4\ 5\ €) eines jeden Schaltelementpaares (4, 4 f ; 5, 5 1 ; 
6, 6*) mit jeweils einem Eingang (12, 13, 14) der Schal- 
tung (15) verbunden isL 

2. Umdrehungszaluer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltelementpaare (4, 4'; 5, 5*; 
6, G) gleichm&Big Ober den Umfang der GeberweUe (1) 
verteilt sind. 

3. Umdrehungszahler nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltung (15) von ei- 
nem Mikroprozessor gebildet wird, dessen Eingfinge 
(12, 13, 14) jeweils fiber einen PuU-ur>Widerstand (17, 
18, 19) und einen Schalter (20, 21, 22) mit einer Span- 
nungsquelle (23) verbindbar sind. 

4. UmdrehungszShler nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (3) sich 
Ober einen Drehwinkel (a) der GeberweUe (1) von 
hochstens 30° erstreckt 
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